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COP15
COPENHAGEN

COP-15: governo brasileiro divulgou o compromisso de reducao das emissoes
ate 2020, entre 36,1% e 38,9%, deixando de emitir 1 bilhdo de ton CO,
equivalente (t CO, eq). Para tanto, sera implementado um programa de acdes
voluntarias :

1) Reduzir em 80% a taxa de desmatamento _na Amazo6nia e em 40% no Cerrado.

2) Adotar intensivamente na agricultura_ a recuperacao de pastagens degradadas;
promover integracao lavoura-pecuaria-floresta; ampliar sistema plantio direto e
fixac&o biologica de nitrogénio.

3) Ampliar a eficiéncia energeética_, uso de bicombustiveis, oferta de hidrelétricas
e fontes alternativas de biomassa, edlicas, pequenas centrais hidrelétricas, e uso
de carvao de florestas plantadas na siderurgia.
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Plano Setorial de Mitigacao e de Adaptacao as
Mudancas Climéaticas para a Consolidacéo de uma
Economia de Baixa Emisséao de Carbono na Agricultura
(Plano ABC)
—_—————————

Objetivo Geral:

» Promover a mitigacao da emissao de Gases de Efeito Estufa
(GEE) na agricultura, no ambito da Politica Nacional de
Mudancas Climaticas (PNMC), melhorando a eficiéncia no
uso de recursos naturais, aumentando resiliéncia de
sistemas produtivos e de comunidades rurais, e possibilitar a
adaptacao do setor agropecuario as mudancas climaticas.
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Obijetivos Especificos do Plano ABC

» Contribuir para a consecucao dos compromissos de reducéo da emisséo de GEE
assumidos voluntariamente pelo Brasil no ambito dos acordos climaticos
internacionais e previstos na legislacéao;

» Garantir o aperfeicoamento continuo e sustentado das praticas de manejo que
reduzam a emissdo dos GEE e adicionalmente que aumentem a fixacao
atmosférica de CO, na vegetacgao e no solo dos setores da agricultura brasileira,;

» Incentivar a adocdo de Sistemas de Producao Sustentaveis que assegurem a
reducao de emissbes de GEE, enquanto elevem simultaneamente a renda dos
produtores, sobretudo com a expansao das seguintes tecnologias: (i) Recuperacao
de Pastagens Degradadas; (ii) Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (iLPF) e
Sistemas Agroflorestais (SAFs); (iii) Sistema Plantio Direto (SPD); (iv) Fixacao
Biologica do Nitrogénio (FBN); e, (v) Florestas Plantadas;

» Incentivar o uso de Tratamento de Dejetos Animais para geracao de energia e
compostagem;

> Incentivar os estudos e aplicacdo de técnicas de adaptacao de plantas, de
sistemas produtivos e de comunidades rurais aos novos cenarios de aquecimento
atmosférico, em especial aquelas de maior vulnerabilidade; e,

» Promover esforcos para se reduzir o desmatamento de florestas decorrente dos
avancos da pecuaria e outros fatores, nos Biomas Amazoénia e Cerrado.
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Acoes Previstas — Mitigacao, Monitoramento
e Adaptacao

Divulgacéo; Em@a

Capacitacao (técnicos e produtores); Em‘@;a

Transferéncia de Tecnologia; Em‘wm

Assisténcia Técnica e Planejamento Rural;

Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao; En@pa
Disponibilizacao de insumos;

Regularizacao fundiaria e ambiental,;

Fomento a viveiros e redes de coletas de sementes; Em&pa
Monitoramento (MRV); EmZpa

1.
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4.
5.
6.
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10. Adaptacao, reducao de vulnerabilidades e aumento de resiliéncia; Emgpa

11. Acoes transversais (sensibilizacéo, articulacao, etc.); Em@a
12. Credlto e Linhas de Financiamento (p.e. Programa ABC).
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Alternativas para Mudancas do Clima

‘ Mitigacao ‘ Adaptacao ‘

: » Sequestro de Carbono (vegetagao
I biomassa e solos)

I Geracgao de novas cultivares |
1 (melhoramento/biotecnologia) e tecnologias

* Reduzir emissbes de GEE » Adaptar sistemas produtivos, comunidades

* Prever e reduzir vulnerabilidades

F---

» Adocao de Sistemas Sustentaveis
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CO, + H,O —— 3 [CH,0] + O,

uma atitude inteligente
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Concelito de Mitigacao

Refere-se a uma intervencao antropogénica
para reduzir (mitigar, minimizar, atenuar) a
propria forca antropogénica no sistema
climatico.

Sao estrategias para reduzir as fontes de
emissoes de GEE e para aumentar os
sumidouros de GEE

Fonte: IPCC
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Existem trés maneiras de mitigacao do efeito
estufa reconhecidas pelo IPCC:

1) Conservacao dos estoques de Carbono existentes
(evitar ou reduzir emissoes)

2) Remocao por meio da ampliacéo dos reservatoérios de
Carbono (promover seqtestro de Carbono)

3) Substituicao energética
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Concelito de Adaptacao

Refere-se a as estratégias e medidas, incluindo a definicao

de prioridades e aceleracao de cronogramas, necessarias

para redefinir ou adequar as atividades produtivas aos
Impactos da mudanca de clima

De uma forma mais ampla alguns ajustes serao necessarios
visando diminuir a vulnerabilidade dos produtores, das
comunidades rurais e dos ecossistemas , ampliando a
resiliéncia dos sistemas produtivos e promovendo 0 uso
sustentavel da biodiversidade e dos recursos hidricos.

Fonte: Convencéao-Quadro sobre Mudancas
Climaticas (UNFCCC)
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Biotecnologia e transgénicos: familia de genes que 4 codificamilfatores d 'transc?rigéo
denominados DREB (“Dehydration Respofsive Eile'ment I_31|i.n 1},_glnr}g protein”)

;
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/{%3 Programa ABC
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« Programa de Agricultura de Baixa Emissao de Carbono
(ABC): € uma linha de credito _criada pelo MAPA.

« Valor disponibilizado = R$ 3,15 Bilhdes (5,5% a.a.).

Finalidade: financiar investimentos fixos e semi-fixos, além do
custeio (30-40%), destinados a:

v'recuperacao de areas e pastagens degradadas;

viimplantacdo de sistemas organicos de producéo agropecuaria;

viimplantacdo e melhoramento de sistemas plantio direto;

viimplantacdo de sistemas de integracao lavoura-pecuaria, lavoura-floresta, pecuaria-floresta ou lavoura-
pecuaria-floresta;

vimplantacdo, manutencéo e manejo de florestas comerciais, inclusive aquelas destinadas ao uso industrial
ou a producéao de carvao vegetal;

v’adequacdo ou regularizacao das propriedades rurais frente a legislacdo ambiental, inclusive a recuperacao
de reserva legal e de areas de preservacao permanente, bem como o tratamento de dejetos e residuos, entre
outros;

viimplantacdo de planos de manejo florestal sustentavel; e

viimplantacdo e manutencéo de florestas de dendezeiro, prioritariamente em areas produtivas degradadas.




Tecnologias para uma Agricultura
de Baixa Emissao de Carbono




Agricultura de Baixa Emissao de Carbono

 Baseada em “sistemas de producado sustentaveis de
producao agropecuaria” , com capacidade conhecida de
reduzir emissoes de Gases de Efeito Estufa (GEE) ao mesmo
tempo que promovem remocoes / sequestro de Carbono em
Solo e Vegetacao / Biomassa.

e Agricultura com capacidade de produzir alimento
preservando 0 meio ambiente para nao comprometer oS
recursos naturais das geracoes futuras.

e Conceito complexo, pois atende a um conjunto de
variaveis interdependentes , mas que podem ser descritos
como a capacidade de integrar as guestdes sociais,
energeticas, econdmicas e ambientais

uuuuuuuuuuuuuuu
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Estogue de  no solo & biomassa
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.- Plano Setorial de Mitigac&o e de Adaptacdo as Mudan cas Climaticas
para a Consolidacdo de uma Economia de Baixa Emissa o de
Carbono na Agricultura

Plano ABC
Tecnologias de Baixa Emissao de Compromisso Potencial de Mitigacéo
Carbono (aumento de (milhdes Mg CO , eq)
area/uso)

Recuperacédo de Pastagens Degradadas ? 15,0 milhdes ha 83 a 104
Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta 2 4,0 milhdes ha 18 a 22
Sistema Plantio Direto 8,0 milhdes ha 16 a 20
Fixacao Biologica de Nitrogénio 5,5 milhbes ha 10
Florestas Plantadas 3 3,0 milhdes ha -
Tratamento de Dejetos Animais 4,4 milhdes m 3 6,9
Total 133,9 a 162,9

1 Por meio do manejo adequado e adubacao.
2 Incluindo Sistemas Agroflorestais (SAFs).
8 N&o esta computado o compromisso brasileiro relativo ao setor da siderurgia; e, ndo foi contabilizado o

potencial de mitigacdo de emissao de GEE.
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Programas do Plano ABC

Recuperacao de Pastagens Degradadas

Integracao Lavoura-Pecuéaria-Floresta (iLPF) e de
Sistemas Agroflorestais (SAFs)

Sistema Plantio Direto (SPD)

Fixacao Bioldgica do Nitrogénio (FBN)
Florestas Plantadas

Tratamento dos Dejetos Animais
Adaptacao as Mudancas Climaticas
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1. Recuperacao de Pastagens Degradadas : sistemas que
promovem a recuperacao da capacidade produtiva das
pastagens degradadas com do incremento na producao da
biomassa vegetal das espécies forrageiras (por meio da
calagem e adubacdo) e seu manejo racional. Existem
diferentes tecnicas de recuperacdo direta ou indireta de
pastagens. Reduz a necessidade de expansao de areas de
pastagens sobre florestas. Aumenta o carbono em solo e
biomassa, pois, promove maior acumulo das forrageiras e
seu uso adequado

Ministério da

E &aPa Agricuitura, Pecusria Bm“
e Abastecimento

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE




] =

S0 O S AAR ¢ A
dacao da pastagem

Recuperacao/Renovacao da Pastagem
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Lavoura sob SPD
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2. Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (iLPF) : é uma
estratégia de producdo sustentavel, que Integra
atividades agricolas, pecuarias e florestais , realizadas na
mesma area em cultivo consorciado, em sucessao ou
rotacionado, buscando efeitos sinérgicos entre 0sS
componentes do agroecossistema, contemplando a
adequacao ambiental, a valorizacdo do homem e a
viabilidade econOmica. Pode ser adotada em diferentes
formatos: Integracao Lavoura-Pecuaria (Agropastoril);
Integracéo Lavoura-Pecuaria-Floresta  (Agrossilvipastoril);
Integracao Pecuaria-Floresta  (Silvipastoril) ou Integracao
Lavoura-Floresta  (Silviagricola). Promove verticalizacao
produtiva, incremento de renda por hectare e aumento o
estoque de carbono no solo e na biomassa.
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Historico . ((j‘
L L &a

. Integracio Agropecuaria : pratica histérica e antiga
(principalmente, por pecuaristas).

* Desenvolvimento de Sistemas Integrados no Brasil:

— Final anos 1980 : recuperacao de pastagens degradadas —
pesguisas com poucos recursos.

— 1991 Sistema Barreirdo (Embrapa Arroz e Feijao)
— Final dos anos 90 : hipotese de pesquisas para producao
de graos, de forragem para entressafra, de palha para Sistema

Plantio Direto (rotacdo LAVOURA-PASTO)

— 2001: Conceito de Integracdo Lavoura-Pecuaria (iLP) e Sistema
Santa Fé

— 2005: Estratégia de Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta
(iLPF)
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LAVOURA FLORESTA PECUARIA
Culturas+Arvores Culturas+Arvores+Animais  Arvores+Animais

v

Sistema Silviagricola  Sistema Agrossilvipastoril ~ Sistema Silvipastoril

> Culturas+Animais <
Sistema Agropastoril

Sistemas Integrados
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» Espécies Madeiraveis : Eucalipto, Pinus, Teca, Parica, etc.
» Especies Forrageiras : Braquiarias, Andropogon, etc. upl:((

» Espécies de Plantas Anuais : soja, milho, sorgo, arroz, feijao, etc. .....:

» Espécies de Animais : bovinos de corte, bovinos de leite, ovinos, etc.

Arroz

S0rgo Madeira ou Carne ou
Celulose Leite

« OBS: em prazo médio e longo quem permanece na iLPF é, normalmente, uma
especie florestal e/ou uma espécie forrageira (pastejo)
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Nova Canaado
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Integracao Lavoura-Pecudria-Floresta

1° ano: arroz + arvore

2° ano: arroz + arvore
3° ano: soja + arvore
4° ano: pasto + arvore
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2° ano: Ochroma pyramidale x arroz 3° ano: Tectona grandis X Soja
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‘SSP de parlca ( SChIZO|Oqum _
\ amazonicum’-Huber'ex Ducke) by Gaerth)

Fonte: Dutra et al. (2007)

Amazénia Oriental Fotos: Rosana Maneschy




ILPF proporciona
bem-estar animal =
conforto térmico
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Carbono no Solo e Biomassa

Mg de C hatano!

Integracao Lavoura-Pecudria-Floresta
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Gado de Corte

emissao de GEES dowe e o tronco -
exigéncias do IPCC) em siS SIS, BIE il PF aos 16 meses

Densidade Sequestro PNEB*
de arvores C (kg/arvore)  C (t/ha) CO.eq (fha)  (UA/ha)
357/ha. 4,3 1,5 5,5 3,04
227/ha. 4,1 0,9 3,4 1,84

* PNEB = Potencial de neutralizagdo da emisséo de GEEs de um bovino com 450 kg de peso §
vivo (~ 1,5 t/ha/ano de CO, eq.).

A‘,",:-‘ Foto: A. N. Kichel



\ Embrapa e seus parceiros atuam intensamente com -~

*’Pesqwsa e Transferéncia de Tecnologia em iLPF (todo s é
Iﬁflomas brasileiros). ul:ﬂj}:f 4

‘Hoje, 33 centros de pesquisa tem projetos com ILPF Pt g';;w
g 194 URTs em todo o Brasil. o ;
% W\
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o ﬁ Transferéncia de Tecnologia em iLPF
UPFV- 194 URTs coordenadas pela EMBRAPA - 2011

Escala Grifica
Convengées Cartogrifica

®  URTs

E Limites Estaduais
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3. Sistema Plantio Direto (SPD) : também chamado de
“plantio direto” ou “plantio direto na palha”. E um sistema de
producao baseado na manutencao dos residuos vegetais
(palhada) sobre a superficie do solo, eliminacdoda s
operacoes de preparo do solo e adocao da rotacao de
culturas . Promove aumento dos teores de carbono e matéria
organica do solo (pela decomposicao e manutencao da
palhada sobre o solo sem incorpora-la); melhora as
propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas do solo; promove
economia de tempo e combustivel; e pode aumentar a
produtividade das culturas.
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Sistema Plantio Direto (SPD)
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carbono do solo




PRODUGAO DE GRAOS NO BRASIL
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1976/71 1980/81  1985/86  1990/91 1995/96  2000/01  2005/06 2009/10

Area total com graos - Ver+Inv = 419 ha ——
Area com espécies de primavera/verdo = 31,6 ha
Area com espécies de inverno + safrinha = 10,4 ha
Area com espécies de inverno = 27ha

Area com safrinha = 1,7ha ——
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Teores de Carbono no Solo

% Carbono no solo Donnigan et al. 1998

Arado e grade

"

O
53 % da MO ~0
original

1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Apresentacéo de Dirceu Gassen
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Estoque de C organico na camada de 0-17,5 cm de um Argissolo, submetido ao
sistema convencional com aveia/milho (PC A/M) e ao SPD com
aveia+ervilhaca/milho+caupi (PDA+V/M+C).

Fonte: Bayer etal. (2001).
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NT cotton in millet straw, Mato Grosso

a

NT common bean in Brachiaria straw, Goias  NT irrigated corn in Brachiaria straw, DF  NT corn in wheat straw, Carambei, Parana

e

T : ar T 45 - : = 2

NT in a small farm, P. Fundo, R.G. do Sul NT in a small farm, Unai, Minas Gerais




4. Fixacao Bioldgica de Nitrogénio __: uso de microrganismos
gue possuem uma enzima denominada nitrogenase e que
sao capazes de transformar o nitrogénio atmosférico (N )
em NH,;, forma nitrogenada prontamente assimilavel pelas
plantas e outros organismos. Desta forma, reduz o uso de
fertilizantes nitrogenados de origem fossil na agricultura,
minimiza e até mesmo neutraliza os impactos ambientais
associados ao uso intensivo dos fertilizantes nitrogenados,
pois, reduz a emissao de N,O.
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Fixacao Bioldgica de Nitrogénio (FBN)

T
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5. Florestas Plantadas : a producao de florestas plantadas
com fins econdmicos , principalmente, com espécies como
O eucalipto e pinus, nas propriedades rurais possul quatro
objetivos basicos: implementar uma fonte de renda de longo
prazo para a familia do produtor; aumentar a oferta de
madeira para fins industriais (celulose e papel, moveis e
painéis de madeira), energeticos (carvao vegetal e lenha),
construcao civil e outros usos; reduzir a pressao sobre as
matas nativas; captura de CO, da atmosfera, reduzindo os
efeitos do aquecimento global.
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| Florestas‘_lntada
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6. Tratamento de Dejetos Animais : o tratamento adequado
de efluentes e dejetos animais contribui para a reducao da
emissao de metano (CH,) por processos de biodigestao e
compostagem. O biogas gerado em tratamentos sanitarios
anaerobicos — biodigestores — de dejetos animais e outros
residuos organicos agropecuarios tém caracteristicas
combustiveis que favorecem suas aplicacoes para geracao de
energia elétrica, térmica e automotiva. Além de estabelecer a
eficiéncia energética das atividades que dele se utilizam, isto
confere possibilidades de se substituir ainda que parcialmente
0S combustiveis fosseis e madeiras utilizadas nas operacoes
agropecuarias, estabelecendo novas rendas para o setor.
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Tratamento de Dejetos Animails
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Desafiosde P&D e TT

Necessidade de mais Iinvestimento em pesquisa,
desenvolvimento e transferéncia de tecnologia

Expansao da rede de transferéncia de tecnologia (em
parceria com ATER publica e privada)

Novos arranjos e produtos para algumas tecnologias
(ILPF em alguns biomas, SPD, novos inoculantes, etc.)
Estudos sobre indicadores de sustentabilidade

Novas parcerias publico-privadas para evolucao do
processo de inovacao

Investimentos em  melhoramento  genético e
desenvolvimento de novos cultivares para sistemas
Integrados e de baixa emissao de carbono (novo cenario)
Manejo Integrado de Pragas e Doencas (novo cenario)
Entre outros...
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PAIS RI E PAIS SE REZ A
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Climaticas
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Casa Civl Decreto 7.390 (PNMC) (FBMC)

Sociedade |
e 1 Planos Setoriais de Mitigacao e Adaptacéo |- !
Desmatamento | Desmatamento | Agricultura Eficiéncia Carvéo na Outros Planos
Amazbnia Cerrado Energética Siderurgia Setoriais

\\&‘ig OEPAs
o\ i ATER |---- -
Universidades

1.Recuperacao de Pastagens Degradadas

2.Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (iLPF)

3.Sistema de Plantio Direto (SPD)
EnZpa

Tecnologias,
Servicos e 5.Florestas Plantadas

Produtos

4.Fixacao Biologica do Nitrogénio (FBN)

6.Tratamento de Residuos Animais

Ministérioda ccverno reoraas
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e Abastecimento

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA




Muito Obrigado pela atencao!




